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Sicherheitskupplung, insbesondere fur Hauptantriebsstrange 
an Walzgeriisten 



Die Erfindung betrifft eine Sicherheitskupplung gegen Uberlast, insbesondere fur 
Hauptantriebsstrange an Walzgeriisten, uberbruckend einen mit Verzahnung aus- 
gebildeten Spindelabschnitt und einen mit Festsitz ausgebildeten Spindelab- 
schnitt. 

Bei modernen Grobblechgerusten ist es heute oft ublich, eine Dreh- 
Sicherheitskupplung gegen Uberlastung durch Momente motorseitig auBerhalb 
der axialbeweglichen Antriebswellen anzuordnen. 

Bei Gelenkwellen wird die Sicherheitsfunktion gegen axiale Uberlast, z.B. durch 
Walzenschragbruch in einem Verschiebestuck erreicht. Hier dient das Verschie- 
bestuck auch zum Langenausgleich bei aktiver Verschiebung der Walzen. 

lm Gegensatz zu Gelenkwellen weisen Flachzapfenspindeln in der Regel keine 
axiale Verschiebbarkeit auf. Bei Flachzapfenantrieben wird eine kleine axiale Ver- 
schiebung zwischen dem walzenseitigen Treffer und dem Gelenkkopf realisiert. 
Fur eine groBere axiale Verschiebung der Walzen oder als Schutzfunktion im Ha- 
varifall wird vereinzelt eine Verschiebung eines Gelenkkopfes auf einer Keilwelle 
angewandt. 
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Aus dem Dokument DE 38 11 790 A1 ist beispielsweise ein Walzwerksantrieb mit 
Bogenzahn-Gelenkspindel bekannt. Bei den zwischen Kammwalze und Arbeits- 
walzen angeordneten axial verschiebbaren Gelenkspindeln wird das Spindelge- 
lenk jeweils aus einem eine Bogenverzahnung aufweisenden Kupplungstreffer und 
aus einer diesen Treffer umgreifende mit Innenverzahnung versehenen Kupp- 
lungshulse gebildet. Die Kupplungshulsen sind auf die Wellenzapfen von Kamm- 
walze bzw. Arbeitswalze geschoben. Die Gelenkspindel ist zwischen den Kupp- 
lungshulsen mit Hilfe von im Bereich der Spindelachse angeordneten Stutzele- 
imenten und axial verstellbaren DruckstoBeln gefuhrt. Zum Ausgleich der axialen 
Verschiebung der mit der Gelenkspindel gekoppelten Arbeitswalze ubergreift die 
Innenverzahnung der Kupplungshulse die Bogenverzahnung des Treffers zumin- 
dest mit einer solchen tragenden Lange L, wie sie dem MaB der axialen Ver- 
schieblichkeit der Gelenkspindeln entspricht. 

Das Dokument DE 37 06 577 C2 offenbart eine Zahngelenkspindel fur Walzwerk- 
santriebe mit auf den Enden der Spindelwelle vorgesehenen, Bogenverzahnungen 
aufweisenden Kupplungstreffern und diesen umgreifenden Innenverzahnungen 
der an der Spindelwelle beidendig uber Stutzkugeln und Druckstempel abge- 
stutzten AnschluBhulsen und mit einer Olumlaufschmierung, zu der ein mit einer 
Nut vorgesehener Olzufuhrring gehort. Der Olzufuhrring umfaBt abgedichtet die 
Spindelwelle und ist auf dieser, gegen axiale Verschiebung gesichert, drehbar 
gelagert, wobei die Nut durch mindestens eine radiale Bohrung in der Spindelwelle 
mit mindestens einem in dieser langsverlaufenden zentralen Kanal verbunden ist, 
von dem aus die zu schmierenden und kuhlenden Zahnkupplungen mit 6l ver- 
sorgbar sind. Die Bohrung des zentralen Kanals weist im walzenseitigen Endbe- 
reich der Spindelwelle einen vergroBerten Durchmesser zur Aufnahime von durch 
Tellerfedern vorgespannten DruckstoBeln auf. Mindestens ein auf der Spindel- 
welle gelagertes Olabfuhr-Gehause, umgibt abgedichtet die Zahnkupplung und 
den Olzufuhrring. Die Spindelwelle ist in mindestens einem der Kupplungstreffer 
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drehfest axial verschiebbar gefuhrt und ist auf einer die StGtzkugel aufweisenden 
axial vorgespannten Fuhrungshulse axial verschiebbar gefuhrt. Der zentrale Kanal 
ist mit Bohrungen sowie Olleitungen zur Umlaufschmierung der Reibflachen zwi- 
schen dem gegen die Spindelwelle axial verschiebbaren Kupplungstreffer, der ge- 
gen die Spindelwelle axial verschiebbaren Fuhrungshulse, den gegen die Druck- 
stempel verlagerbaren Stutzkugeln und den gegen die Innenverzahnungen verla- 
gerbaren Bogenverzahnungen ausgestattet. 

Das Dokument DE 40 28 158 A1 zeigt eine Kupplung zum Kuppeln von zwei zu- 
■einander koaxialen drehbaren Teilen, miteinander umfassend ein im wesentlichen 
zylindrisches Kupplungsteil, das zwischen den miteinander zu kuppelnden Teilen 
befestigbar ist und in radialer Richtung sowohl nach auBen als auch nach innen 
ausdehnbar ist, um auf die Teile einen Kupplungsdruck uber die Zwischenschal- 
tung des Kupplungsteils auszuiiben. Das Kupplungsteil enthalt eine Druckkam- 
mer, die zur Speisung mit einem Druckstromungskanal zur Ausdehnung des 
Kupplungsteils bestimmt ist, und die mit einer Druckentlastungseinrichtung verse- 
hen ist, die bei einer Relativdrehung der vorstehend genannten Teile ausgelost 
wird. Das Kupplungsteil ist so ausgebildet, da(3 es eine groBere Kupplungskraft 
auf ein erstes der genannten Teile, als auf das andere dieser Teile ausubt, und die 
Druckentlastungseinrichtung ist so ausgebildet, daG sie bei einer Relativdrehung 
zwischen dem ersten Teil und dem Kupplungsteil aktiviert wird, jedoch eine Dre- 
hung zwischen dem anderen der Teile und dem Kupplungsteil ermdglicht. 

Das Dokument DE 34 19 307 A1 offenbart eine Anordnung zur losbaren Reib- 
schluBverbindung zwischen einer als Hohlwelle ausgebildeten und in beabstan- 
deten Lagern innerhalb eines Gehauses gelagerten Getriebeeingangswelle und 
einer in diese einschiebbaren Antriebswelle. In der Getriebeeingangswelle ist eine 
vor den Lagern endende mit Flussigkeit gefullte Ringkammer von geringer radialer 
Weite ausgebildet. Wenigstens an einem Ende der Getriebeeingangswelle ist eine 
mit der Ringkammer in Verbindung stehende Einrichtung zum Ausuben von Druck 
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auf die Fltissigkeit und dadurch zum Festklemmen der Getriebeeingangswelle auf 
der Antriebswelle vorgesehen. 

Das Dokument EP 0 429 468 B1 offenbart eine drehmomentbegrenzende Kupp- 
lungsanordnung mit zwei zueinander koaxialen Kupplungselementen, die drehfest 
mit einer Antriebswelle bzw. einer angetriebenen Welle verbunden sind, und die 
miteinander in Eingriff stehen Qber zwei einander zugewandte, druckbeaufschlagte 
Flachen zum Bilden einer Reibverbindung. Die Reibverbindung ist derart bemes- 
sen, daB sie dann rutscht, wenn das Drehmoment, das auf die Kupplung einwirkt, 
leinen vorgegebenen Wert uberschreitet. Es ist eine Vorrichtung zum Erfassen des 
auftretenden Rutschens in der Reibverbindung und zum Losen der Kupplung beim 
Auftreten des Rutschens vorgesehen. Die Reibverbindung weist ein zylindrisches 
Teil auf, das mit einem Kupplungselement starr verbunden ist und im PreBsitz eine 
zylindrische Buchse tragt, und das mit dem anderen Kupplungselement starr ver- 
bunden ist. Die Kupplungsanordnung weist weiterhin eine Hochdruckpumpe auf, 
welche durch die Detektorvorrichtung angetrieben ist, derart, daB sie unter Druck 
stehendes Medium einem AuslaBkanal dann zufordert, wenn ein Rutschen in der 
Reibverbindung auftritt. Eine Mehrzahl von Offnungen ist wenigstens einer der 
Reibflachen angeformt und kommuniziert mit dem AuslaBkanal der Pumpe. Die 
Offnungen sind derart gestaltet, daB sie eine hydrostatische Schicht gemeinsam 
mit den Reibflachen bei Zufuhr von Druckmedium bilden. 

Das Dokument DE 101 12 088 A1 betrifft ein Verfahren zum Druckaufbau in Ver- 
bindungskupplungen zur kraftschlussigen Verbindung zweier koaxialer, miteinan- 
der spielfrei zu koppelnder Maschinenelemente - einem ersten antriebsseitigen 
und einen zweiten abtriebsseitigen Maschinenelement -' mit einem von wenig- 
stens einer teilweise elastisch verformbaren Wand begrenzten Zwischenraum, der 
mit einem Druckmittel befullbar ist. Das Druckmittel wird wahrend der Rotation der 
Verbindungskupplung mittels wenigstens einer im Bereich des AuBenumfanges 
der Verbindungskupplung angeordneten Fordereinrichtung aus einem mitrotieren- 
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den Druckmitteltank in den Zwischenraum gefordert, wobei der Antrieb von einem 
Exzenter gebildet wird, der direkt oder indirekt iiber weitere Ubertragungsmittel an 
der Fordereinrichtung wirksam wird. 

Ausgehend vom vorgenannten Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, insbesondere fur Flachzapfenantriebe mit zwei Lagern zur Spindelba- 
lancierung eine Losung zu finden , mit der es gelingt, eine kombinierte Dreh- 
/Schiebesicherung vorzugsweise in vorhandene Antriebe zu integrieren. 

bur Losung dieser Aufgabe wird bei einer Sicherheitskupplung gegen Uberlast, 
insbesondere fur Hauptantriebsstrange an Walzgerusten, die einen mit Verzah- 
nung ausgebildeten Spindelabschnitt und einen mit Festsitz ausgebildeten Spin- 
delabschnitt uberbruckt, eine Drehschiebehulse vorgeschlagen, die einenendes 
den Spindelabschnitt mit Innenverzahnung axial verschiebbar aufnimmt, und an- 
derenendes den Spindelabschnitt mit einer Innenhulse im Festsitz umgreift, und 
mit ihrem ruckwartigen hulsenformigen Fortsatz mittels einer Druckhulse und ei- 
nes mit Druckfliissigkeit aufgespannten Druckspaltes eine drehfeste ReibschluB- 
verbindung herstellt, die im Uberlastfall nachgibt. Mit diesen MaBnahmen ist es 
gelungen, den Schutzmechanismus fur axiale Uberlast mit einer Drehsicherung fur 
Uberlast durch Torsion zu kombinieren. 

In Ausgestaltung der Sicherheitskupplung ist vorgesehen, daB zur Aufnahme der 
axialen Kupplungskrafte vorzugsweise auBen liegende Axialdruckzylinder als Ab- 
standhalter zwischen den Spindelabschnitten angeordnet sind, die bei Uberlast 
nachgiebig ausgebildet sind. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind entsprechend den Unteranspriichen 
vorgesehen. 
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- Dabei kann die MaBnahme vorgesehen sein, daB der eine Spindelabschnitt mit 
einer Festlagerstelle und der andere Spindelabschnitt mit einer Loslagerstelle 
ausgebildet ist. 

Weiterhin kann vorgesehen sein, daB bei axialer Uberbelastung an dem Spin- 
delabschnitt in Richtung der Festlagerseite dieser mit der Loslagerstelle, der 
Drehsicherung und der innenverzahnten Drehschiebehulse iiber den auBen ver- 
zahnten Teil dieses Spindelabschnitts schiebbar ist. 

■fm/Iit Vorteil kann weiterhin die Auslosekraft der axialen Verschiebung durch den 
^^Druck in den Zylindern einstellbar sein. Mit Vorteil konnen weiterhin die Zylinder 
zur Regelung bzw. Dampfung der Kupplungswirkung ausgebildet sein. 

Eine zweckmaBige Ausgestaltung sieht vor, daB bei Drehmomentuberlast der 
Spindelabschnitt mit der test verbundenen Hulse gegenuber der Drehschiebehulse 
und der Druckhulse rutschtbar ausgebildet und ein test mit dem Abschnitt verbun- 
dener Abscherring mit einem Abscherventil in Verbindung steht, wodurch die uber 
das Druckmedium im Druckspalt vorgespannte Verbindung gelost ist. Nach dem 
Auslosen erfolgt eine Rotation uber die Lager, nachdem ein Auslosemoment uber 
den Druck an der Druckhulse eingestellt ist. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den 
nachstehenden Erlauterung eines in der Zeichnung schematisch dargestellten 
Ausfuhrungsbeispieles. 

Es zeigt: 

Figurl eine kombinierte Dreh-/Schiebe-Sicherheitskupplung, insbesondere 
fur Hauptantriebsstrange an Walzgerusten, die einen mit Verzahnung 
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ausgebildeten Spindelabschnitt und einen mit Festsitz ausgebildeten 
Spindelabschnitt uberbruckt. 

Die erfindungsgemaBe Sicherheitskupplung ist mit einer Drehschiebehulse 3 aus- 
gebildet, die einenendes den Spindelabschnitt 1 mit Innenverzahnung axial ver- 
schiebbar aufnimmt, und anderenendes den Spindelabschnitt 6 mit einer Innen- 
hulse 4 im Festsitz umgreift, die ihrerseits unter Einschub eines ruckwartigen hul- 
senformigen Fortsatzes 13 der Drehschiebehulse 3 mit einer Druckhulse 5 unter 
Einfugung eines mit Druckflussigkeit aufgespannten Druckspaltes 14 mit diesem 
iFortsatz 13 eine drehfeste ReibschluBverbindung herstellt, die im Uberlastfall 
nachgibt, und wobei zur Aufnahme der axialen Kupplungskrafte vorzugsweise au- 
Ben liegende Axialdruckzylinder 7, 7' als Abstandhalter zwischen den Spindelab- 
schnitten 1 und 6 vorgesehen sind, die bei Oberlast nachgiebig ausgebildet sind. 

Der Spindelabschnitt 1 ist mit einer Festlagerstelle 2, und der Spindelabschnitt 6 
mit einer Loslagerstelle 8 ausgebildet. Bei axialer Oberbelastung an dem Spin- 
delabschnitt 6 in Richtung der Festlagerseite 2 ist dieser Spindelabschnitt 6 mit 
der Loslagerstelle 8, der Drehsicherung 4, 5, und der innenverzahnten Drehschie- 
behulse 3 uber den auBen verzahnten Teil des Spindelabschnittes 1 schiebbar. 
Die Auslosekraft der axialen Verschiebung ist durch den Druck in den Zylindern 7, 
T einstellbar. Dabei konnen die Zylinder 7, T zur Regelung bzw. Dampfung der 
Kupplungswirkung genutzt werden. 

Bei Drehmomentuberlast rutscht der Spindelabschnitt 6 mit der fest verbundenen 
Hulse 4 gegenuber der Drehschiebehulse 3 und der Druckhulse 5, wobei ein fest 
mit dem Abschnitt 6 verbundener Abscherring 10 den Kopf des Abscherventils 11 
abtrennt, wodurch die uber das Druckmedium im Druckspalt 14 vorgespannte 
Verbindung gelost und eine Rotation nach dem Auslosen uber die Lager 12 er- 
folgt, nachdem ein Auslosemoment uber den Druck in der Druckhulse eingestellt 
ist. 
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Die Funktion der erfindungsgemaBen Sicherheitskupplung kann wie folgt be- 
schrieben werden: 

Der Spindelabschnitt 1 mit der AuBenverzahnung ist durch die Festlagerstelle 2 
axial und radial gelagert. Er ubertragt das erforderliche Walzmoment formschlQs- 
sig uber die Drehschiebehulse 3. Zwischen dem unverzahnten Ende der Dreh- 
schiebehulse und der Druckhulse 5 der Drehsicherungseinheit besteht Reib- 
schluB. Dieser wird durch ein Druckmedium, welches sich in einem Spalt der 
KjBDruckhulse 5 befindet, aufrechterhalten. Die Innenhulse 4 ist mit dem Spindelab- 
^sschnitt 6 fest verbunden. Die axiale Beweglichkeit der Verzahnung zwischen Spin- 
delabschnitt 1 und der Drehschiebehulse 3 wird durch mindestens einen Zylinder 
7, T eingeschrankt. 

Urn beispielsweise bei einem Walzenschragbruch die Spindelausbalancierung, die 
Bolzen der motorseitigen Gelenke, die Axiallager der Zwischenwelle bzw. des 
Untermotors und evtl. indirekt betroffene Bauteile vor Beschadigung und die Moto- 
ren vor axialer Verschiebung zu schutzen, wird bei axialer Oberbelastung an dem 
Spindelabschnitt 6 in Richtung der Festlagerseite dieser Spindelabschnitt mit der 
Loslagerstelle 8, der Drehsicherung 4, 5, 10, 11, 12 und der innenverzahnten 

• Drehschiebehulse 3 uber einen auBenverzahnten Teil des Spindelabschnittes 1 
geschoben. Der Schiebeweg ist durch den festzulegenden Abstand der beiden 
zueinander zugewandten Spindelstirnseiten begrenzt. Die Auslosekraft der axialen 
Verschiebung wird durch den Druck in den Zylindern 7, 7' eingestellt. Bei Uber- 
schreitung eines maximalen Drucks, kollabieren die Zylinder und geben den Ve- 
schiebeweg frei. Die Zylinder 7, T bieten ebenfalls die Moglichkeit einer aktiven 
Regelung bzw. Dampfung. Die Verschiebung der Loslagerstelle 8 geschieht auf 
den Lamellen 9. 
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Bei einer Momentuberlastung rutscht der Spindelabschnitt 6 mit der fest verbun- 
denen Hulse 4 gegenuber der DrehschiebehGlse 3 und der Druckhulse 5. Der fest 
mit dem Spindelabschnitt 6 verbundene Abscherring 10 trennt dabei den Kopf des 
Abscherventiles 11 ab, so daB die uber ein Druckmedium vorgespannte Verbin- 
dung gelost wird. Die Rotation erfolgt nach dem Auslosen uber die Lager 12. Das 
Auslosemoment wird uber den Druck in der Druckhulse eingestellt. 
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SMS Demag AG, Eduard-Schloemann-StraBe 4, 40237 Dusseldorf 



Patentanspruche 

1 . Sicherheitskupplung gegen Uberlast, insbesondere fur Hauptantriebsstrange 
an Walzgerusten, uberbruckend einen mit Verzahnung ausgebildeten Spin- 
delabschnitt 1 und einen mit Festsitz ausgebildeten Spindelabschnitt 6, 
gekennzeichnet durch, 

eine Drehschiebehulse 3, die einenendes den Spindelabschnitt 1 mit Innen- 
verzahnung axial verschiebbar aufnimmt, und anderenendes den Spindelab- 
schnitt 6 mit einer Innenhulse 4 im Festsitz umgreift, und mit ihrem ruckwarti- 
gen hulsenformigen Fortsatz 13 mittels einer Druckhulse 5 und eines mit 
Druckflussigkeit aufgespannten Druckspaltes 14 eine drehfeste im Uber- 
lastfall nachgebende Reibschlussverbindung herstellt. 

2. Sicherheitskupplung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Aufnahme der axialen Kupplungskrafte vorzugsweise aussenlie- 
gende Axialdruckzylinder 7, 7' als Abstandhalter zwischen den Spindelab- 
schnitten 1 und 6 vorgesehen sind. 

3. Sicherheitskupplung nach Anspruch 1 , oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Spindelabschnitt 1 mit einer Festlagerstelle 2, und der Spindelab- 
schnitt 6 mit einer Loslagerstelle 8 ausgebildet ist. 
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Sicherheitskupplung nach Anspruch 1 , 2, oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei axialer Uberbelastung an dem Spindelabschnitt 6 in Richtung der 
Festlagerseite 2 dieser Spindelabschnitt 6 mit der Loslagerstelle 8, der Dreh- 
sicherung (4, 5, 10, 11, 12) und der innenverzahnten Drehschiebehulse 3 
uber den aussenverzahnten Teil des Spindelabschnitts 1 schiebbar ist. 

Sicherheitskupplung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Auslosekraft der axialen Verschiebung durch den Druck in den Zy- 
lindern 7, 7' einstellbar ist. 

Sicherheitskupplung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zylinder 7, 7' zur Regelung bzw. Dampfung der Kupplungswirkung 
ausgebildet sind. 

Sicherheitskupplung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei Drehmomentuberlast der Spindelabschnitt 6 mit der test verbunde- 
nen Hulse 4 gegenuber der Drehschiebehulse 3 und Druckhulse 5 rutschbar 
ausgebildet ist, und ein test mit dem Abschnitt 6 verbundener Abscherring 10 
mit einem Abscherventil 11 in Verbindung steht, wodurch die uber das 
Druckmedium im Druckspalt 14 vorgespannte Verbindung gelost ist. 

Sicherheitskupplung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Druckhulse (5) uber ein Lager (12) auf der Innenhulse (4) drehbar 
abgestutzt ist. 
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Sicherheitskupplung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass uber den Druck an der Druckhulse (5) ein vorgegebenes Anlosemo- 
ment einstellbar ist. 
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Zusammenfassung 




Die Erfindung betrifft eine Sicherheitskupplung gegen Uberlast, insbesondere fur 
Hauptantriebsstrange an Walzgemsten, uberbruckend einen mit Verzahnung aus- 
r jebildeten Spindelabschnitt 1 und einen mit Festsitz ausgebildeten Spindelab- 
schnitt 6. Um die Sicherheitskupplung fur axiale Uberlast mit einer Drehsicherung 
fur Uberlast durch Torsion zu kombinieren, ist diese mit einer Drehschiebehulse 3 
ausgebildet, die einen Endes den Spindelabschnitt 1 mit Innenverzahnung axial 
verschiebbar aufnimmt, und anderen Endes den Spindelabschnitt 6 mit einer In- 
nenhulse 4 im Festsitz umgreift, und mit ihrem ruckwartigen hulsenformigen Fort- 
satzes 13 mittels einer Druckhulse 5 und eines mit Druckflussigkeit aufgespannten 
Druckspaltes 14 eine drehfeste im Uberlastfall nachgebende Reibschlussverbin- 
dung herstellt. Um die Sicherheitskupplung fur axiale Oberlast mit eine Drehsiche- 
rung fur Oberlast durch Torsion zu kombinieren, ist diese dass der Spindelab- 
schnitt 1 mit einer Festlagerstelle 2, und der Spindelabschnitt 6 mit einer Loslager- 
stelle 8 ausgebildet ist. 



Figur 
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